Лабораторна робота №2
з дисципліни „Операційні системи”
Тема: Дослідження впливу розміру буфера на ефективність файлового вводу-виводу в ОС Windows
Теоретичні відомості

Однією з найпростіших системних програм слід вважати програму копіювання файлів. Аналізуючи системні виклики, що були використані при її написанні можна дійти до розуміння багатьох нетривіальних особливостей системного програмування. При копіюванні використовується ділянка оперативної пам’яті (віртуальної пам’яті), що називається буфером. В даній лабораторній роботі Ви матимете можливість переконатися в тому, наскільки важливе значення має вибір оптимального розміру цього буферу, що забезпечує найвищу швидкодію.

В програмі-копіювальнику буфер залишається без змін між операціями зчитування і запису. Згодом цю просту програму можна переробити на власну програму-конвертер, фільтр, шифрувальник-дешифрувальник, компресор-декомпресор, де вміст буфера перед записом у вихідний файл перетворюється деякою функцією. 

Хід роботи

Створюємо новий проект типу “Win32 Console Application” з назвою “copy_benchmarking” (рис. 1)
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Рис. 1. Вікно створення проекту
Щоб не гаяти час на додавання нового файлу до проекту та введення назв стандартних файлів-заголовків, оберемо шаблон проекту “Привіт, Світ!” (рис. 2).
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Рис. 2. Обираємо шаблон для нового проекту

Натиснувши на кнопку “Finish” отримуємо вікно з підсумковою інформацією про характеристики створюваного проекту (рис. 3).
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Рис. 3. Характеристики створюваного проекту

Натискаємо в цьому останньому вікні „ОК”. Після цього ми потрапляємо в робочу область створення проекту (рис. 4).
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Рис. 4. Робоча область створення проекту

Послідовно натискаючи на символи “+” (перший з них вказано стрілкою на рис. 5) у деревовидному списку класів-функцій, знаходимо прототип головної функції main.
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Рис. 5. Деревовидний список класів та функцій

Двічі клацнувши мишкою на заголовку функції main викликаємо текстовий редактор, де можна модифікувати її реалізацію (рис. 6).
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#include "stdafxz.h"

knt main(int arge, charx argv[])
{
printf ("Hello World!\n");
return 0:




Рис. 6. Вікно редактора вихідних кодів (праворуч) 

Замінимо реалізацію функції відповідно до прикладу програми, що наведена в додатку А. В цій програмі слід замінити імена файлів і каталогів на ті, що справді використовуються в даній ОС. Після виконання цієї заміни можна запустити програму на виконання, натиснувши комбінацію клавіш <CTRL>+<F5>.
Після завершення операції копіювання програма виводить повідомлення, де вказано скільки секунд було затрачено на копіювання файла. Розмір буфера вказується третім аргументом size_t buflen функції copy_file.
Завдання 

1. Проведіть триразовий експеримент копіювання файла для кожного розміру буфера, що записані в колонці buflen таблиці 1, заповніть статистичні оцінки значення тривалості процедури копіювання

Таблиця 1. 

Експерименти копіювання файла при різних значеннях буфера

	buflen
	Середня тривалість, секунди
	Стандартне відхилення, секунди

	2
	
	

	50
	
	

	200
	
	

	1024
	
	

	5000
	
	

	6000
	
	


2. Модифікуйте програму додатку так, щоб довжина буфера дорівнювала розміру однієї сторінки віртуальної пам’яті, знаючи, що це значення відобразити за допомогою послідовності
SYSTEM_INFO sys_info;


GetSystemInfo(&sys_info);


printf("Page size : %u\n",sys_info.dwPageSize);
Запишіть отримані з використанням цього розміру буфера статистичні оцінки тривалості процедури копіювання в нову стрічку таблиці 1. Спробуйте пояснити отримані результати.
Додаток А. Функція оцінювання швидкодії копіювання файлів при різній довжині буфера.
#include "stdafx.h"

#include <windows.h>

#include <stdlib.h> 

#include <malloc.h>

#include <iostream>

using namespace std;

void prtduration(const FILETIME *ft_start, const FILETIME *ft_end){


double duration = (ft_end->dwHighDateTime-ft_start->dwHighDateTime) * (7*60 + 9 + 496e-3)



+ (ft_end->dwLowDateTime-ft_start->dwLowDateTime)/1e7;


printf("duration %.1f seconds\n",duration);

}

void copy_file(_TCHAR* input, _TCHAR* output,size_t buflen){



void *buf = malloc(buflen);


HANDLE ih = CreateFile(input,



GENERIC_READ,



FILE_SHARE_READ,



NULL,



OPEN_EXISTING,



NULL,



NULL);


HANDLE oh = CreateFile(output,



GENERIC_WRITE,



FILE_SHARE_READ,



NULL,



CREATE_ALWAYS,



NULL,



NULL);


DWORD nobr,nobw;


while(1)


{



BOOL b = ReadFile(ih,buf,buflen,&nobr,NULL);



if (!b || nobr == 0) break; // Here we have end of file



b = WriteFile(oh,buf,nobr,&nobw,NULL);



if (!b)




break; // Here we have some error


}


free(buf);


CloseHandle(ih);


CloseHandle(oh);

}

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{


FILETIME ft_start, ft_end;


GetSystemTimeAsFileTime(&ft_start);


copy_file(L"C:\\VS2008ProEditionRUS.iso",



L"C:\\Documents and Settings\\st\\Local Settings\\VS2008ProEditionRUS.iso",



2);


GetSystemTimeAsFileTime(&ft_end);


prtduration(&ft_start, &ft_end);


int a;


cin >>a;


return 0;

}

